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source d'ignition

/ oxygene

EXPLOSION

Gaz inflammables

\

PROTECTION CONTRE LES EXPLOSIONS

Explosion

Une explosion est définie comme une réaction soudaine engendrant une
rapide oxydation physique ou chimique. Cette réaction ou corrosion génére
une augmentation de la température ou de la pression, ou de ces deux
variables simultanément. Les réactions les plus familiéres sont celles des gaz
inflammables, des vapeurs ou des poussiéres avec I'oxygéne contenu dans l'air.

Conditions générales pour une explosion

D'une maniére générale, pour qu'une explosion puisse se produire dans I'air
atmosphérique, trois facteurs doivent étre simultanément présents :

B gaz inflammables

facteurs = oxygéne (air)

B source d'ignition

Sur les lieux de travail et de production, les deux premieres conditions
préalables pour une explosion suffisent & créer des zones dangereuses.

Les zones dangereuses typiques se forment généralement dans : les usines
chimiques, les raffineries, les installations d'émaillage, les ateliers de peinture,
les installations de nettoyage, les produits moulus et les lieux de stockage de
produits moulus et autres poussieres combustibles, les dépots et les aires de
chargement de solides, de liquides et de gaz inflammables.

Les deux premiers facteurs (substance inflammable et air) doivent étre
présents en quantités suffisantes pour former une atmosphére explosive.

Les définitions réglementaires de la protection contre les explosions,
découlant des normes d'hygiene et de sécurité au travail, traitant du cas

des lieux de travail. Pour cette raison, la protection contre les explosions se
limite généralement a une description des réactions avec I'oxygéne de I'air.
Les réactions d'oxydation doivent normalement impliquer une augmentation
de la chaleur et de la pression, afin de répondre aux critéres d'une explosion.

Il est généralement supposé qu'un volume de 10 | d'un mélange explosif
contenu dans un espace clos est susceptible de causer des dommages,
notamment aux personnes. Ainsi, toute zone contenant un tel volume
de mélange explosif est définie comme une atmospheére potentiellement
explosive.

D'autres composés tels que le chlore en réaction avec I'hydrogéne sont
également capables de former des mélanges explosifs et ont déja provoqué
des explosions, par le passé. Cependant, dans la mesure ou ces réactions
surviennent généralement a l'intérieur de récipients ou de réacteurs, elles
ne portent aucun préjudice a la sécurité de ces installations et n'ont aucun
effet sur I'environnement. Elles font par conséquent I'objet de la Directive
européenne relative aux machines et I'analyse des incidents

Zone d'explosivite

Dans un moteur a combustion interne, les trois facteurs (essence, air /
oxygeéne et étincelle d'allumage) fonctionnent conjointement de maniére
efficace, pour produire une explosion au sein du cylindre clos. Pour cela, le
rapport essence [ air doit étre correct. Si le réservoir a carburant est vide, si
le filtre a air est bloqué ou en I'absence d'étincelle, il manque un composant
pour déclencher l'explosion et le moteur ne démarre pas.

Les matieres combustibles mélangées a I'air ont une limite d'explosivité
inférieure et supérieure, entre lesquelles se situe la zone d'explosivité.

En ce qui concerne la sécurité des lieux de travail, la limite d'explosivité
inférieure est la valeur la plus importante, et une concentration inférieure
d'au moins 20 % a cette valeur est souvent considérée comme slire.



Prévention de I'explosion

Les équipements protégés contre les explosions peuvent éliminer une des
conditions préalables a une explosion, la source d'ignition, contribuant

ainsi de maniére importante a la protection contre les explosions. Dans les
espaces domestiques, les mesures de construction empéchent la formation
d'une atmospheére explosive. La restriction consciente de ces mesures (par ex.,
I'émission intentionnée et illimitée de gaz inflammables ou la réduction de la
ventilation peut mener a des explosions en présence d'une source d'ignition.)

La maniére la plus simple de comprendre les petites explosions sans danger
consiste a examiner le fonctionnement d'un briquet a gaz. Lorsque la soupape
du briquet est ouverte, elle libére une faible quantité de gaz inflammable.

Ce gaz se mélange a I'air ambiant, I'étincelle provenant du silex met feu au
mélange et un faible son se fait entendre - la flamme. A une certaine distance
de la soupape, la proportion de gaz inflammable est déja si faible que
I'explosion et la flamme sont limitées au voisinage immédiat de la soupape.
En d'autres termes, la conception du briquet a gaz a permis une utilisation sdre.

L'effet d'une explosion intervenant dans des espaces clos et dans des
conditions non atmosphériques (ex : avec une pression accrue) est souvent
plus important. Il suffit de penser aux applications utiles qui peuvent étre
faites des explosions dans les moteurs de véhicules.

Pour une protection efficace contre le risque d'explosions non contrélées
et non intentionnelles entrainant des

conséquences désastreuses, il est nécessaire d'éliminer un des trois facteurs.

Protection contre les explosions primaires

La protection contre les explosions primaires vise a remplacer les substances
inflammables ou I'oxygéne contenu dans I'atmosphére par un autre ¢lément
ou a réduire leur quantité jusqu'a I'élimination du danger de formation d'un
mélange explosif. Une plus grande circulation de I'air et un renouvellement
de ce dernier par ventilation peuvent étre obtenus en adoptant des mesures
structurelles, comme un agencement ouvert pour les stations-service sur
lesquelles les risques d'atmospheére explosive sont trés faibles.

Le remplacement de I'oxygéne contenu dans |'atmosphére n'est pas une
solution pour les zones ou travaillent des personnes. Pour cette raison, les
mesures disponibles dans ces endroits se limitent a :

u éviter ou limiter les substances inflammables susceptibles de former
une atmosphére explosive

| inflammables et, donc, la formation de mélanges explosifs, a la
fois dans et autour des installations, en adoptant par exemple les
mesures suivantes :

- limiter leur concentration,

- utiliser des enceintes contenant une substance inerte,

- pratiquer une ventilation naturelle ou artificielle,

- surveiller la concentration par le biais d'un dispositif de détection
du gaz, qui déclenchera une alarme ou une extinction du systéme
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facteurs

Substances inflammables

Les substances inflammables peuvent étre gazeuses,
liquides ou solides. Dans le cadre d'une étude générale
sur les lieux de travail, leur réactivité avec I'oxygene
contenu dans I'atmosphére est prise en compte.

Gaz inflammables

Un gaz inflammable peut étre un élément tel que I'hydrogeéne, susceptible de
réagir avec I'oxygene avec une quantité tres faible d'énergie supplémentaire.
Les gaz inflammables sont souvent des composés de carbone et d’hydrogene.
Ces gaz n'exigent que de faibles quantités d'énergie pour réagir avec
I'oxygéne contenu dans I'atmosphére.

Une vapeur est la partie d'un liquide, dans le cas de la protection contre
I'explosion des liquides inflammables,

s'étant évaporée dans I'air ambiant, en raison de la pression de vapeur

a la superficie du liquide, autour d'un jet de liquide ou méme autour de
gouttelettes du liquide. Le brouillard constitue un type spécial, en raison de
son comportement explosif, pouvant étre inclus aux vapeurs, pour satisfaire
les considérations de sécurité.

Liquides inflammables

Les liquides inflammables sont souvent des hydrocarbures tels que I'éther,
I'acétone ou le white-spirit. Méme a température ambiante, des quantités
suffisantes de ces liquides peuvent se transformer en vapeur en formant

une atmosphére explosive pres de leur surface. D'autres liquides ne forment
une telle atmosphére prés de leur surface que lorsque les températures
augmentent. Dans des conditions atmosphériques, ce processus est fortement
influencé par la température du liquide.

Pour cette raison, le point d'inflammation, ou plutot la température du
point d'inflammation, constitue un facteur important lors de |'utilisation

de liquides inflammables. Le point d'inflammation désigne la température

la plus basse a laquelle un liquide inflammable, dans certaines conditions
d'essai, forme une quantité suffisante de vapeur a sa surface pour permettre
a une source d'ignition efficace de mettre feu au mélange vapeur-air.

Le point d'inflammation est important pour la classification des atmosphéres
potentiellement explosives. Les liquides inflammables disposant d'un

point d'inflammation élevé sont moins dangereux que ceux dont le point
d'inflammation se situe a la température ambiante ou en dessous.

Lors de la pulvérisation d'un liquide inflammable, un brouillard consistant
de gouttelettes tres petites d'une importante surface totale peut se former.
Ce phénoméne est fréquent avec les atomiseurs ou les poste de métallisation
des voitures. Ce brouillard est susceptible d'exploser. Dans ce cas, le point
d'inflammation est moins important. Dans les cas de brouillards fins, formés
a partir de liquides inflammables, le comportement a adopter en matiére

de sécurité peut étre déterminé a partir du comportement connu face a la
vapeur.



Solides inflammables

Les solides inflammables sous la forme de poussiere, fibres ou flocons peuvent
réagir a I'oxygéne contenu dans I'atmosphére et produire des explosions
désastreuses. Normalement, une quantité supérieure d'énergie est requise
pour déclencher I'explosion avec I'air, par rapport aux gaz et aux vapeurs.
Cependant, une fois la combustion débutée, I'énergie libérée par la réaction
produit des températures et des pressions élevées. Sans oublier les propriétés
chimiques propres au solide lui-méme, et la finesse de ces particules. La
superficie totale, qui augmente selon la finesse des particules, joue un rdle
important. Les propriétés sont des processus qui surviennent immédiatement
a la surface du solide, comme le montre par exemple I'allumage et I'extinction
d'une bougie en paraffine. Il s'agit d'une série de processus a laquelle est
soumis un matériau solide pendant une courte durée et qui ne peut étre
facilement présentée de maniere simplifiée.

Une expérience permet de vérifier que lorsque I'on allume la meéche d'une
bougie, la paraffine fond et la vapeur qu'elle forme alors alimente la flamme.
Apres I'extinction de la bougie, on continue a sentir les vapeurs de paraffine,
la paraffine fondue se solidifie et les vapeurs de paraffine se dispersent. La
bougie en paraffine est a nouveau inoffensive.

La poussiére réagit trés difféeremment, s'il s'agit d'une couche de dépdts

ou d'un nuage de poussiere en suspension. Les couches de poussieres sont
responsables de I'incandescence des surfaces chaudes, tandis qu'un nuage de
poussiére ayant été allumé localement ou au contact d'une surface chaude
peut exploser immédiatement. D'une maniére générale, les explosions de
poussiére sont la conséquence de I'incandescence des couches de poussiere
qui sont remuées et qui entrainent le début de I'inflammation. Une explosion
de poussiére peut se produire lorsque cette couche est remuée, par exemple
par des méthodes de nettoyage mécanique pendant le transport ou lors de
tentatives d'extinction inappropriées.

Une explosion de vapeur [ air ou gaz peut également remuer la poussiére,

ce qui provoque en général une explosion de gaz puis une explosion de
poussiére. Dans les mines de charbon profondes, les explosions de grisou /
méthane déclenchent souvent des coups de poussiére dont les conséquences
sont plus graves que celles des coups de grisou.

Oxygéne

La quantité d'oxygene disponible dans I'air ne

peut oxyder [ briler qu'une certaine quantité de

matériau inflammable. Ce ratio peut étre déterminé de

maniere théorique : il porte le nom de mélange

steechiométrique. Lorsque la quantité de matériau
inflammable et d'oxygéne contenu dans I'atmosphere est proche ou égale a ce
ratio, I'effet de I'explosion (augmentation de la température et de la pression)
est plus violent. Si la quantité de matériau inflammable est trop faible, la
combustion se propage avec difficulté ou cesse completement. La situation
est similaire lorsque la quantité de matériau inflammable est trop élevée par
rapport a la quantité d'oxygene disponible dans |'air.

Tous les matériaux inflammables ont leur propre zone d'explosivité, qui
dépend également de I'énergie d'activation disponible. Elle se détermine
généralement en mettant le feu au mélange avec une étincelle électrique.

La zone d'explosivité est comprise entre la limite d'explosivité inférieure et

la limite d'explosivité supérieure. Ceci signifie qu'en dessous et en dessus de
ces limites, aucune explosion ne peut survenir. Ce fait peut étre utilisé en
diluant suffisamment les substances inflammables dans I'air, ou en empéchant
I'entrée d'air [ d'oxygéne dans les piéces de I'équipement.

Cependant, la derniére option ne peut étre réalisée avec des restrictions dans
les environnements accueillant du personnel et doit donc étre réservée aux
équipements technologiques.
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Sources d'ignition

Sous réserve de disposer d'équipements techniques, un
large éventail de sources d'ignition sont possibles. Dans
le résumé suivant, les nombres indiqués apres les
sources d'ignition désignent les sections correspondantes
de la norme :

EN 1127-1: 1997 « Atmosphéres explosives - Prévention de I'explosion

et protection contre I'explosion - Partie 1 : Notions fondamentales et

méthodologie »

Les surfaces chaudes découlent de pertes d'énergie dans les systemes,
les dispositifs et les composants en fonctionnement normal. Dans le
cas de radiateurs, ces surfaces sont désirées. Ces températures peuvent
généralement étre contrdlées.

En cas d'avarie, par exemple, en cas de surcharge ou de paliers serrés, la perte
d'énergie, et donc, la température augmente de maniére inévitable. En ce

qui concerne les équipements techniques, il conviendra d'évaluer, en toutes
circonstances, leur stabilisation, afin de vérifier s'ils peuvent atteindre une
température finale ou si des augmentations non-admissibles de températures
sont possibles, ce qui devra étre évité en prenant des mesures adéquates.

Exemples : bobines, résistances ou ampoules, surfaces d'équipements
chaudes, freins ou paliers en surchauffe.

Les étincelles mécaniques produisent, par exemple, en aiguisant ou en
coupant des dispositifs en fonctionnement normal, et sont par conséquent
interdites dans les atmosphéres potentiellement explosives. Les fissures

des pieces mobiles, les pieces coulissantes insuffisamment lubrifiées et les
situations similaires peuvent générer ce type d'étincelles. En cas d'avarie,

il convient d'analyser la situation attentivement en tenant compte des
défaillances. La définition d'exigences spéciales concernant les matériaux
utilisés pour réaliser des enceintes permet de réduire les risques découlant de
ces sources d'ignition.

Exemples : outils tels que les marteaux rouillés et les ciseaux en contact avec
des alliages légers ou la fourche métallique d'un chariot élévateur

Les étincelles électriques visibles - éclairs doivent normalement étre
considérées comme une source d'ignition suffisante. Seules les étincelles
dont I'intensité n'est que de quelques microwatts-secondes peuvent étre
considérées comme étant trop faibles pour déclencher une explosion.
Des mesures adaptées doivent pour cela étre adoptées pour empécher la
formation de ces sources d'ignition.

Exemples : étincelles de contact électrique, étincelles au niveau de collecteurs
ou de bagues collectrices

En présence ou non de tension électrique, des étincelles electriques peuvent
se produire par électricité statique. L'énergie emmagasinéee peut étre libérée
sous la forme d'étincelles et jouer le réle de source d'ignition. Dans la

mesure ou la source d'ignition peut survenir indépendamment de la tension
¢lectrique, elle doit étre considérée a I'aide de dispositifs et de composants
non électriques. Elle est reliée a des opérations externes ; par conseéquent, ces
parametres doivent étre évalués chaque fois que cette source d'ignition doit
étre prise en compte.



Des charges ¢lectrostatiques peuvent étre causées par des frictions
intervenant lors d'un fonctionnement normal. Par exemple, les dispositifs
portables, en raison de leur nature, peuvent étre reliés a la terre ou une liaison
équipotentielle Les charges statiques peuvent se produire en interaction

avec les vétements de ['utilisateur. Il est nécessaire de prendre des mesures
appropriées afin d'empécher que I'électricité statique ne se transforme en
source d'ignition.

Exemples : courroies de transmission en plastique, boitiers de dispositifs
portables, vétements synthétiques. Opération externe au moment
de dérouler du papier, un film plastique ou des tuyaux en plastique.

Les rails électriques et autres entrées de tension de terre (comme, par
exemple, pour la protection électrique contre la corrosion des équipements)
peuvent générer des courants électriques vagabonds (protection cathodique
contre la corrosion) susceptibles de découler, ultérieurement, en une
différence de potentiel entre les points de mise a la terre. C'est pour cette
raison qu'il convient de réaliser une connexion hautement conductrice entre
toutes les pieces électriques conductrices de I'équipement, afin de maintenir
la différence de potentiel a un niveau sir. Il importe peu que I'équipement
conducteur comprenne des piéces électriques ou non électriques, au niveau
de l'installation, étant donné que la cause du courant peut étre produite en
dehors de I'équipement.

Une liaison équipotentielle doit toujours étre installé, que ces courants
puissent survenir ou non ou que leurs sources soient connues ou non.

Des flammes, des gaz chauds et des particules peuvent apparaitre a l'intérieur
des moteurs a combustion ou dans les dispositifs d'analyse pendant un
fonctionnement normal ou aprés une défaillance. Des mesures de protection
doivent étre prises afin de faire en sorte que ces phénoménes se cantonnent a
I'intérieur de I'enceinte, en toutes circonstances.

Exemples : Gaz d'échappement des moteurs a combustion interne ou
particules formées a partir des étincelles de commutation des
interrupteurs de courant en raison d'une usure du matériau des
contacts.

Les sources d'ignition émettant une énergie de rayonnement dans le mélange
explosif incluent notamment les sources suivantes :

B [es ultrasons,

B |es radiations électromagnétiques - les ondes radio,

B |es radiations électromagnétiques - les radiations infrarouges,
la lumiére visible,

B |es radiations ionisantes - les radiations ultraviolettes

Les systemes, dispositifs et composants utilisant les radiations peuvent
étre installés et utilisés dans la zone Ex, tant que leurs parametres sont en
permanence limités et que la fiabilité de I'équipement est vérifiée.

Exemples : les équipements de transmission et de réception, les teléphones
portables, les scanners et les barrages photoé¢lectriques.

Enfin, la compression adiabatique et les ondes de choc des structures en
forme de tube fonctionnant en dépression peuvent également devenir une
source d'ignition.

Exemple : rupture d'un long tube fluorescent dans une atmosphere
d'hydrogéne | air.

Quelle: BARTEC
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SCHAEFER Il ™00

Matériau du plastron
Epaisseur du plastron

Dimension de plastron
préférentielle

Fixation des éléments
Dimension de la trame
Montage de la boite

option

option DB EX
(boite de distribution)

option Marquage
Label/Inlay Label/gravure

Matériau du plastron
Epaisseur du plastron

Dimension de plastron
préférentielle

Fixation des éléments
Dimension de la trame
Montage de la boite

option

option DB EX
(bofte de distribution)

option Marquage
Label/Inlay Label/gravure

inox, grain 180
3 mm

110 mm x 448 mm

(quatre éléments maximum)
fixation au plastron

56 mm

vis,

vis a téte bombée fraisée avec Torx

et goupille inox M4 x 10,
vis médianes supplémentaires

boitier flexible en tole -
% AJUSTABLE

III. 2.14 -TIL. 2.15

III.7.20 -1IL. 7. 21

(4]

III.7.18 -1IL.7.19

4]

inox, grain 180
3mm

185 mm x 448 mm
(douze éléments maximum)

fixation au plastron

56 mm

vis,

vis a téte bombée fraisée avec Torx et

goupille inox M4 x 10,
vis médianes supplémentaires

. III. 7. 20 - II1. 7. 21

boitier flexible en tole -
AJUSTABLE
IIL 2. 14 -1IL. 2. 15

IIL.7.18 -II1.7.19

A Designs individuels sur demande



SCHAEFER' ™

Matériau du plastron
Epaisseur du plastron

Dimension de plastron
préférentielle

Fixation des éléments
Dimension de la trame
Montage de la boite

option

option DB EX
(boite de distribution)

option Marquage
Label/Inlay Label/gravure

Matériau du plastron
Epaisseur du plastron

Dimension de plastron
préférentielle

Fixation des éléments
Dimension de la trame
Montage de la boite

option

option DB EX
(boite de distribution)

option

A Designs individuels sur demande.

inox, grain 180
3mm

110 mm x 308 mm

(quatre éléments maximum)
fixation au plastron

56 mm

vis,

vis a téte bombée fraisée avec
Torx et goupille inox M4 x 10,

a partir d'une longueur de
plastron de 448 mm vis médianes
supplémentaires

boitier flexible en tole -
-
. AJUSTABLE

III. 412 -1I1.4.13

IIL7.20 -1IL.7. 21
III.7.18 -1I1.7.19

inox, grain 180
3mm

110 mm x 308 mm

(trois éléments maximum)

fixation au plastron

56 mm

vis,

vis a téte bombée fraisée avec
Torx et goupille inox M4 x 10,

a partir d'une longueur du plastron
de 448 mm vis médianes
supplémentaires

boitier flexible en tole -
AJUSTABLE
III.5.8 -1IL. 5.9

& II1.7.20 - 1I1. 7. 21

marquage laser




Bouton lumineux IB EX

Illuminated Button Ex-proof

Caractéristiques

Fixation fixation a baionnette (fixation au plastron)
- Epaisseur du plastron 1mm..6mm
IB EX, rouge Matériau boitier thermoplastique
: Cable de connexion 4 x 0.75 mmz2, longueur 3 m
Elément de couplage contact NO

catégorie d'usage AC-15
tension de coupure =230V
courant de coupure = 1A
catégorie d'usage DC-13
tension de coupure =24V
courant de coupure = 0.25 A

Tension d'isolation U, =300V
nominale
Température ambiante -40 °C ... +50 °C
Registre lumineux Lb @@
= 12V ..250V AC
U= 12V ..60VDC
= 1TW
- ~5 Catégorie de protection IP 66/67 avec A-IB EX
‘-‘ (téte pour bouton lumineux)
- IB EX, bleu
Dimensions

88

46

téte pour bouton
lumineux

A-1B EX

Disponible comme
piece de rechange.

112

Schéma de connexion Identification

B B Il 2G EExd IIC T6

: -
BK (noir) BN (brun) Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

|

Il 2GD EExe Il
Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Rapport d'essais

PTB 97 ATEX 1065 X

PTB 00 ATEX 3114 U
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Module lumineux IM EX

[lluminated Module Ex-proof

Caractéristiques

Fixation

Epaisseur du plastron

e .
. ’ IM EX, rouge Matériau

Leuchtmodulvorsatz
A-IM EX

Disponible comme
piece de rechange.

Schéma de connexion

Cable de connexion

nominale

IM EX, bleu

Dimensions

37

Tension d'isolation

Température ambiante
Registre lumineux

Catégorie de protection

35.5

1-6

fixation a baionnette (fixation au plastron)

T mm..6mm
boitier thermoplastique

2 x 0.75 mmz2, longueur 3 m

U = 300V

-40 °C ... +50 °C

LED

U= 12V.. 250 V AC
U= 12V.. 60V DC
P= ..1 W

IP 67 ensemble avec A-IM EX
(téte pour module lumineux)

88

IB EX

¢

IM EX

¢

46

22

112

Identification

Il 2G EExd IIC Té

Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Il 2GD EEx e |l

Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Rapport d'essais

PTB 97 ATEX 1065 X

PTB 00 ATEX 3114 U

m



Fixation

Epaisseur du plastron
Matériau
Cable de connexion

fixation a baionnette (fixation au plastron)

1T mm..6mm
boitier thermoplastique
4 x 0.75 mmz2, longueur 3 m

contact NO

catégorie d'usage  AC-15
tension de coupure = 250V
courant de coupure = 10 A
catégorie d'usage  DC-13

Elément de couplage

tension de coupure =24V /110V

courant de coupure = 1A/0.5A
Tension d'isolation U, =300V
nominale

-40 °C ... +50 °C

IP 67 avec A-MS EX

(téte pour interrupteur champignon)
téte pour interrupteur champignon
DIN EN 60204 T1/VDE 0113 T1 et

EN 60947-5-1/DIN VDE 0660 T200
marquage sur champignon ~ ,NOT AUS EMERGENCY STOP*

.PULL TO RELEASE"

Température ambiante
Catégorie de protection

téte pour inter-
rupteur champignon

A-MS EX p?

Disponible comme piéce
de rechange.

A-MS EX

\
T
I
0 40
038

38 112

() 126 EExd Q76

Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

€ mze EEE W

Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Z
9 -
93,

%
0%

BK (noir) BU (bleu)

T

| |
| |
— i
! |
| |

GY (gris) BN (brun)

PTB 00 ATEX 1092 X

PTB 00 ATEX 3114 U
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Interrupteur a clé KS EX

Key Switch Ex-proof

Caractéristiques

Fixation fixation a baionnette (fixation au plastron)
Epaisseur du plastron T mm..6mm

Matériau boitier thermoplastique

Cable de connexion 4 x 0.75 mmz2, longueur 3 m

Elément de couplage contact NO

catégorie d'usage AC-15

tension de coupure = 250V
courant de coupure = 10 A
catégorie d'usage DC-13

tension de coupure =24V /[110V

s courant de coupure = 1A/0.5A
4 Tension d'isolation U, =300V
nominale
Température ambiante -40 °C ... +50 °C <
Catégorie de protection IP 67 ensemble avec A-KS EX :‘"/J_’
(téte pour interrupteur a clé) S
téte pour interrupteur a clé (fermeture DOM)
téte pour interrupteur interrupteur a clé fermant dans les deux positions,
acle A retrait de la clé dans les deux positions,
A-KS EX \ fermeture 4 A 185 [
Disponible comme piéce e Autres fermetures sur demande.
de rechange.
Dimensions
>
0
37 <
35.5
-

0 38

26

Schéma de connexion

i BK (noir) BU (bleu) ‘
|
! . 1 ‘
| .
! GY (gris) BN (brun) !

Découpe

331005

Identification

1 A 1 WG
Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Il 2GD EExe Il
Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Rapport d'essais

PTB 00 ATEX 1092 X

PTB 00 ATEX 3114 U
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Sélecteur de position PS EX

Position Selector Ex-proof

Caractéristiques

Fixation fixation 4 baionnette (fixation au plastron)
Epaisseur du plastron T mm..6mm

Matériau boitier thermoplastique

Cable de connexion 4 x 0.75 mmz2, longueur 3 m

Elément de couplage contact NO

catégorie d'usage AC-15

tension de coupure = 250V
courant de coupure = 10 A
catégorie d'usage DC-13

tension de coupure =24V /[ 110V
courant de coupure = 1A/0.5A

Tension d'isolation U, =300V
nominale

Température ambiante -40 °C ... +50 °C

Catégorie de protection IP 67 ensemble avec A-PS EX

(téte sélecteur de position)

A . téte pour sélecteur de position
tete pour s_e!ecteur 3 positions de couplage | - 0 - Il, noir,
de position | - impulsion, Il - commutation,
A-PS EX d pour coffret de commande
Disponible comme piece Autres positions de couplage sur demande.
de rechange.

Dimensions

Schéma de connexion Découpe Identification

T [ YT n 3340 I 2G EExd IIC T6
Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Il 2GD EExe Il
Class 1, Div. 2 - Class 1, Zone 1

Rapport d'essais

| |
| |
— i
! \
| |

3 +gos

PTB 00 ATEX 1092 X

PTB 00 ATEX 3114 U
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L'afficheur antidéflagrant permet une présentation digitale dans des endroits
protégés du gaz et de la poussiére selon la catégorie 2 (= zone 1 et 2 ainsi que
zone 21 et 22).

L'afficheur avec une hauteur des caracteres a 7 segments de 10 mm doté de
DEL tres claires et longue durée est bien visible, méme de loin. Chaque segment
et le point décimal sont connectés individuellement et peuvent donc facilement
étre pilotés avec un code a 7 segments. La faible profondeur requise permet
une installation dans des boitiers plats, par exemple dans les ascenseurs.

La catégorie de protection IP 68 permet un usage méme dans les endroits
exposés aux inondations. Un anneau en forme de O inséré dans une rainure
sert de joint contre le plastron. Le plastron peut donc aussi atteindre la
catégorie IP 68. Tous les fils du cable de connexion sont isolés contre le boitier.

Fixation écrou en plastique (¢ 29.5 mm max.)
(fixation au plastron)

Epaisseur du plastron 1 mm.. 10 mm

Matériau du boitier inox

Matériau de la fenétre plastique

Cable de connexion 10 x 0.5 mm2, longueur 3 m

Tension de fonctionnement U=24V..30V

Courant des segments | =3 mA environ a 24V

Hauteur des caractéres

DD 10 (1 chiffre) 10 mm

Couleur lumineuse rouge

Température ambiante -20 °C ... +55 °C

Catégorie de protection IP 68 (IEC 60529)




Les afficheurs a deux chiffres ou a trois chiffres nécessitent seulement un trou
pour la fixation. Les efforts de cablage sont considérablement réduits grace au
service multiplex ; pour I'afficheur a trois chiffres seuls 12 fils sont nécessaires.
La connexion peut s'effectuer directement aux sorties 24 V d'un SPS. Grace au
boitier a fils hermétique et résistant, aucun circuit sécurisé n'est nécessaire.

Les afficheurs a 7 segments avec des DEL trés claires sont tres bien lisibles méme
dans des environnements clairs grace a leur filtre a couleur particuliere.

Fixation

Epaisseur du plastron
Matériau du boitier
Matériau de la fenétre
Cable de connexion
Tension de fonctionnement
Résistance interne

Perte de puissance

Hauteur des caracteres
DD 15 (2 chiffres)

Hauteur des caracteres
DD 9 (3 chiffres)

Couleur lumineuse
Température ambiante
Catégorie de protection

DD 15 EX

écrou (fixation au plastron)
T mm.. 10 mm

laiton nickelé

plastique

12 x 0.5 mmz2, longueur 3 m
U=24V

R =2.2 kOhm

P =2.6 W max.

15 mm

9 mm

rouge

-20 °C ... +40 °C
IP 68 (IEC 144)

DD 9 EX

i
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CE 0044 112 GD T 80°C IP 68
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Afficheur DD 25 EX

Digital Display Ex-proof

A Merci de commander les éléments de fixation séparément.

Dimensions

vis a téte fraisée

Caractéristiques

L'afficheur antidéflagrant DD 25 EX permet une présentation digitale dans des
endroits protégés du gaz et de la poussiére selon les catégories 2 et 3 (= zones 1
et 2 ainsi que zones 21 et 22).

L'afficheur avec une hauteur des caractéres a 7 segments de 25 mm et des DEL
tres claires et longue durée est bien visible méme de loin.

Outre la désignation de I'étage, une fleche « montée » et « descente » ainsi qu'un
signe moins peuvent étre affichés. Chaque caractere et chaque segment peuvent
étre pilotés avec 24 V DC.

La cathode (moins) est commune a tous les caractéres.

La faible profondeur permet une installation dans des boitiers plats, par exemple
dans les ascenseurs.

La catégorie de protection IP 68 permet un usage méme dans les endroits
exposes aux inondations. Le haut degré de protection est garanti grace a
scellement hermétique

Fixation fixation a vis (fixation au plastron)

4 x vis a téte fraisée M3 x 12

Epaisseur du plastron
Matériau du boitier

Matériau de la fenétre
Cable de connexion

Tension de fonctionnement

Consommation de courant
Courant des segments
Fleche [ signe moins

Hauteur des caractéres DD 25 (1 chiffre)

Couleur lumineuse
Température ambiante
Catégorie de protection

indifférent

aluminium, boitier anodisé, argenté

face anodisé, noir

plastique
12 x 0.5 mm2, longueur 5 m
U=24V+15%

jusqu'a 70 mA

7.5 mA
5mA
25 mm
rouge
-20 °C ... +50 °C

IP 68 (EN 60529)

M3x12_3 50 062
écrou auto-freiné 050
Serpress M3 ‘
h Jjnmm] a
QS
N (A
=1, e off ¢ J°
S 1 R —33 5 - 8 e o
o @ O
= € C
@ @
| @ -
Jinmm) @/ C
indifférent
Segment Couleur du fil Découpe Identification
' cathode commune bleu
signe moins beige EExd IIC T6/T5
fleche montee blanc CE 0044 112 GD T 80°/95°C IP 68
fleche descente noir
A lilas
B transparent
‘ I rouge Rapport d'essais
D gris
‘ E brun PTB 03 ATEX 1131
F rose
\ G orange

DD 15 EX/DD 9 EX/DD 25 EX

(
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LABEL

Etiquette G, mate

Etiquette D, mate

Etiquette G/D
également
disponible

en blanc

Etiquette D, noire

Caractéristiques

Fixation

Etiquette G/D, mate

Marquage
Etiquette G/D, noire
Marquage
Dimensions
™

fixation & vis

inox, mat, bord en plastique, gris

Q estampage (marquage laser)
Q gravure (noire,
option : couleur, nuances RAL)
marquage laser

hauteur des caractéres 15 mm, avec/sans Braille
hauteur des symboles 18 mm, sans Braille

inox, noir, bord en plastique, gris

— estampage (poli)

g gravure (couleur, nuances RAL)

hauteur des caractéres 15 mm, avec/sans Braille
hauteur des symboles 18 mm, sans Braille

1 x vis a téte fraisée M3 x 8
écrou auto-freiné Serpress M3
(inclus)

41

Découpe

Marquage Style 42
I.2.89




Fixation

Etiquette intégrée G/D, mate

Marquage

Etiquette intégrée G/D, noire

Marquage

goujons soudés M3 x 8

inox, mat

. estampage (marquage laser)
gravure (noire,

option : couleur, nuances RAL)

hauteur des caractéres 15 mm, avec/sans Braille
hauteur des symboles 18 mm, sans Braille

marquage laser

inox, noir

hauteur des caractéres 15 mm, avec/sans Braille
hauteur des symboles 18 mm, sans Braille

estampage (relief poli)

gravure (couleur, nuances RAL)

[
plagque de montage
écrou auto-freiné
Serpress M3
(inclus)

41.5

Etiquette intégrée G/D, couleur
disponible sur demande -

74

33 10%

:I Marquage Style 42
&
I2.89

SCHAEFER M

goujons soudés
M3 x 8

33

50

719



III
7.20

N

0w s

—=—
e

iPEs

Typ OT-5107

2 | oa eExia IGTE 25w
iy, 608773 10

wa 07 ATEX V104 L

face A = manceuvre

Fixation fixation a vis
Matériau du boitier polyester
Catégorie de protection EExe

IP 65

Gamme de températures
ambiantes -20 °C ... +40 °C bei T6
-20 °C ... +55 °C bei T5

() 126 EExe I T6L TS
() W 26 EExe fa lic T6/T5
&) WED 1P ox 1 psoem

PTB 01 ATEX 1104 (Zone 1 et 2)
IBEx UOO ATEX 1081 (Zone 21 et 22)
L

J borniers

J borniers PA/PE

B e

)

[
[oPom O

L

L

face B = bouton lumineux/module lumineux

SCHAEFER W ™50



(£

Destinataire : SCHAEFER GmbH téléphone +49 7571 722-0
Winterlinger Str. 4 fax +49 7571 722-99
72488 Sigmaringen info@ws-schaefer.de
Germany www.ws-schaefer.de

Expéditeur : entreprise téléphone
nom E-Mail
rue

code postale/ville

Catégorie de protection EEx e

Matériau du boitier Polyester noir

Dimensions Longueur et Largeur résulte du nombre de vissages de cables
borniers nombre D section 2,5 mm2 max
borniers PA/PE nombre D section 2,5 mm2 max

barres du conducteur

de protection barre verticale D barre transversale D mm?2

tension nominale 30V DC D

220V AC D

face A = manceuvre

H M25 x

M25x 1.5

module lumineux

vissage 12x 1.5 D

bouchon 12x 1.5 D

.21



1.22

SCHAEFER M

Le téléphone de secours EP EX permet d'établir une communication

(de secours) entre la cabine et un poste extérieur.

La configuration exacte du dispositif ainsi que les données techniques
en résultant dépendent grandement des conditions du site. Nous seront
ravis de vous fournir des informations plus précises sur la base d'une
demande détaillée.



Des composants et des boites a boutons antidéflagrants :

Les boutons lumineux, modules lumineux, interrupteurs a clé,
afficheurs et autres éléments forment des boites a boutons au
design extraordinaire.

Les étiquettes ou autres options de marquage, les variantes

de montage pratiques et autres accessoires supplémentaires
complétent la gamme de produits antidéflagrants.

Boites cabine, boites paliéres, boites de signalisation analogiques
ou digitales : méme dans des conditions sensibles, SCHAEFER
propose toujours la solution parfaite.

\

SCHAEFER'E

III
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STYLE

(

page IIL.7. 10

page ITL.7. 11

( "'

page II1.7. 12

>

&

page II1.7.13

( i

page II1.7.14

pages II1.7.15-17

DB EX

TYPE
IB EX Bouton

lumineux

EXEMPLE DE COMMANDE

IM EX Module

lumineux

EXEMPLE DE COMMANDE

MS EX Interrupteur

champignon

EXEMPLE DE COMMANDE

KS EX Interrupteur a clé

EXEMPLE DE COMMANDE

PS EX  Sélecteur de position

EXEMPLE DE COMMANDE

DD 10 EX Afficheur

DD 15 EX Afficheur
DD 9 EX  Afficheur

DD 25 EX Afficheur

EXEMPLE DE COMMANDE

Boite de distribution

TETE/PIECE DE RECHANGE

A-1B EX

IB EX, bleu

IM EX, rouge

MS EX

KS EX

PS EX

DD 15 EX

détails de projection pages I1I.7. 20 et II1.7. 21

téte pour bouton lumineux

rouge

bleu

téte pour module lumineux

rouge

bleu

téte pour interrupteur
champignon

A
S

téte pour interrupteur a clé

¢

-

téte pour sélecteur de position



|dentification d'équipement antideflagrant

ge de I‘équipement en vue d'une utilisation dans des atmosphéres

Restriction d'utilisation du dispositif

Classification des gaz et vapeurs

iellement explosives

= g, . _ Marquage exigé pour " . Exigences Marquage
v . . =
. 8l 223 S I'installation = Ss
@ o Yaso ¥ x |5 x @ W 2 =2
sSs2|258=< 3|8 x5 g = 22 Gaz et vapeurs
% § g é‘ §§ é l‘: g E é g Groupe Catégorie % 1; E é %
j = = £ < < = . .
SE5|SELess|88s d'équipement | d'équipement 885 A= sans restriction =
G Est présent en g [
V:zeztrs continu, pendant 5;:“ E U 9]
peuts | delorgiespéio. | zonc0 I 16 " ot |25, . |E
frléquente e IIA = v (83 |yg§ z des conditions
= < 8 —_= L.
E£3(885|s3 s spéciales peuvent X
Susceptible de survenir EL |2 <>J* < a T k-] étre applicables
de maniére occasionnelle e 1 I 2G <ES|<XT=|d < = PP
dans des conditions de ou 1G 1B
fonctionnement normales @) -
2uscegtible d§§qwenir ) g ,_i qé Composant
& fonctionnement 36 e e 2= |2 |3 |® antideéflagrant
normales mais, en cas zone 2 1] ou 2G & :E: ,% % Y o ggg ﬂ%ﬁ};gesgm
traire, it 8 £ K v put
Eﬂ?dﬁéﬁeu'ﬁiri‘gﬂi ou 16 N2 = z “—'z £ et exigeant une
période uniquement || > ® v e "‘“ certification
pous- Est présent en SCup;])cleme_{\'taClEe. U
- continu, pendant onformite
Sl de longues période, 20 I 1D declarée par le
ou de maniére zone Ine e g i fabricant si la
fréquente i g v & piece est adaptée
o £z =5 4 un dispositif
Susceptible de survenir - =Y = o P!
de maniére occasionnelle 2D = S 3 S complet
dans des conditions de zone 21 Il 1D
fonctionnement normales ou i ; T températures :
3ngsegz'sb‘foﬂzft%‘$”” ' Classification des gaz et vapeurs selon la température d'ignition '
de fonctionnement B U e d 115 a50ec | T2>300°C | T3>200°C [T4>135°C [ T5>100°C | T6>85°C ;
norTa!es mais, in cas ” i 32D 0o en <450°C|en <300°C|en <200°C|en <135°C|en <100°C |
contraire, persistera zone ou
pendant une courte ou 1D : : Dispositif pouvant étre utilisé :
période uniquement 0 |
[ T 1
e T .
P 12 1
;Toeut?—ane - mines I M1 ] < T3] :
sieres - mines I M2 ou M1 ; o |l T4] :
T T 1 T 1
. . s 5] .
P ) —a S 6] i e
1 1! 1
1 ettt 7 = 1 1
\ 5T S 1 1
L Exi
kg France geel toutes applications - g’:ng:r';lc:: - - EN 50014 | IEC 60079-0
LEL France Wse stations de commande, - .
moteurs, fusibles, dispositif La propagation d'une AU =_I'
BA Allemagne 0589 de comrﬁutation,lélegtro— e'xplt?slion de l'intérieur vers | antidéfla- EEx d 1ou2 EN 50018 | IEC 60079-1
X . I'extérieur est exclue grante
nique de puissance
DMT Allemagne 0158 -
. . . Eviter les arcs, les étincelles . t swwa ]
Matériaux d'installation, o Sécurité | |
DQS Allemagne 0297 eSS, s :)t(clzzs‘?sgperatures accrue EEx e 1ou?2 EN 50019 | IEC 60079-7
FSA Allemagne 0588 mesure et commande, tech- | limitation de I'énergie Sécurité —_— EN 50020°
nologie d'automatisation, ainsi que des arcs et de la intrinséque |I"Iﬁ| EEx i 0,1 ou 2 EN 50039 IEC 60079-11
IBEXU Allemagne 0637 capteurs, actionneurs température q
PTB Al - tableaux de commande et | atmosphere explosive - Se Pressurisa | J
cmagne de commutation, disposi- | tenir éloigné de la source tion EEx p 1ou?2 EN 50016™ | |EC 60079-2
- tifs d'analyse, ordinateurs [ d'ignition -
TUV (NordCert) Allemagne 0044 -
RSO atmosphere explosive - Se |
lai Iénoi . P B la-
SEE Luxembourg 0499 e, CEINGS Sallsmerilzs tenir €loigné de la source ;r;cnapsu a EEx m 1o0u2 EN 50028 | IEC 60079-18
d'ignition
KEM flaiagbas s transformateurs, relais, atmosphére explosive - Se Immersion i
. stations de commande, tenir éloigné de la source dans I'huile ! EEx o 1ou2 EN 50015 | IEC 60079-6
Sp Suede 0402 contacteurs magnétiques | d'ignition
La propagation d'une . E
for- | N . Rempl
Lt Espagne Qe O el explosion de I'intérieur vers emplissage EEx q 10u2 EN 50017 | IEC 60079-5
mateurs s de poudre
I'extérieur est exclue
EECS (BASEEFA) R.U. 0600
voilr partie supérieure - voilr partie supérieure - «non étin- EEx n 9 EN 50021 | IEC 60079-15
SCS R.U. 0518 uniguement pour zone 2 uniguement pour zone 2 celant »
0 i e Type de Utilisation
rga.n.lsmes nf’t' =3 Pays Code Application Principe de protection P y Symbole | Marquage | possible dans | CENELEC IEC
Notified Bodies protccigy la zone

Types de protection

* Dispositifs utilisés dans les zones 0, 1, 2 [ 1B : pour utilisation dans les zones 1, 2 Source : BARTEC
** systémes sirs d'un point de vue intrinseque

Centre de tests accrédité


















